Вопросы для подготовке к сдаче экзамена
 по дисциплине «Линейная алгебра»
1. Упорядоченные пары действительных чисел и операции над ними. Понятие комплексных чисел. Алгебраическая форма записи комплексного числа. Геометрическое изображение комплексного числа. Арифметические действия над комплексным числом.
2. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Возведение в степень и извлечение корня из комплексного числа (формула Муавра). Формула Эйлера.

3. Многочлены и операции над ними. Определение корня. Схема Горнера.

4. Формулы Вьета. Рациональная дробь. 

5. Матрицы и операции над ними.

6. Определители второго и третьего порядка. Свойства определителей.

7. Миноры и алгебраические дополнения. Теоремы о разложении определителя.

8. Обратная матрица.

9. Ранг матрицы. Свойства ранга. Методы нахождения ранга.
10. Основные понятия СЛУ. Метод Гаусса – метод последовательного исключения неизвестных.

11. Основные понятия СЛУ. Метод обратной матрицы. Метод Крамера.

12. Критерий совместности СЛУ. Теорема Кронекера – Капелли и ее следствие.

13. Линейные пространства. Линейно независимые системы.

14. Однородные СЛУ. Фундаментальная система решений. Общее решение неоднородной СЛУ.

15. Основные понятия вектора. Действия над векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Необходимое и достаточное условия коллинеарности двух векторов. Необходимое и достаточное условия компланарности трех векторов. 

16. Линейная зависимость и независимость векторов. Теоремы о линейной зависимости векторов.
17. Координаты вектора, лежащего на данной прямой. Координаты точки и вектора на плоскости. Базис. Система координат в пространстве. Полярная система координат.
18. Деление отрезка в заданном отношении. Проекция вектора на ось (свойства).
19. Прямоугольные декартовы координаты вектора в пространстве. Длина вектора. Направляющие косинусы.

20. Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина отрезка. 

21. Ориентация реперов в пространстве. Векторное произведение и его свойства.

22. Векторное произведение в прямоугольной системе координат. Задача о нахождении площади параллелограмма.

23. Смешанное произведение и его свойства.

24. Смешанное произведение в прямоугольной системе координат. Задача о нахождении объема тетраэдра.

25. Различные виды уравнений прямой на плоскости (уравнение, заданное направляющим вектором и точкой; проходящей через 2 данные точки; в отрезках; с угловым коэффициентом). 
26. Различные виды уравнений прямой в пространстве (уравнение, заданное направляющим вектором и точкой; проходящей через 2 данные точки; прямая как линия пересечения двух плоскостей).

27. Общее уравнение прямой на плоскости. Геометрический смысл коэффициентов А, В в общем уравнении прямой. Частные случаи.

28. Взаимное расположение двух прямых на плоскости, заданных общими уравнениями. Угол между двумя прямыми.
29. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.

30. Нормальное уравнение прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости.
31. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Расстояние между параллельными прямыми. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
32. Общее уравнение плоскости. Частные случаи общего уравнения плоскости.

33. Различные виды уравнений плоскости (проходящей через три заданные точки; в отрезках; векторное уравнение плоскости).

34. Взаимное расположение двух плоскостей. Угол между плоскостями.

35. Нормальное уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости. 

36. Взаимное расположение трех плоскостей.

37. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Угол между прямой и плоскостью.

38. Пучок плоскостей. Прямая как линия пересечения двух плоскостей.

39. Уравнение общего перпендикуляра двух скрещивающихся прямых.

40. Условие принадлежности двух прямых одной плоскости.

41. Эллипс. Каноническое уравнение эллипса. Свойства.

42. Гипербола. Каноническое уравнение гиперболы. Свойства.

43. Парабола. Каноническое уравнение параболы. Свойства.

44. Преобразование координат. Перенос и поворот.

45. Кривые второго порядка в общем виде. Приведение к каноническому виду.

46. Полярное уравнение линий второго порядка.

47. Простейшие уравнения поверхностей второго порядка. Сфера. Эллипсоид.

48. Простейшие уравнения поверхностей второго порядка. Гиперболоид. Параболоид. Конус.

49. Основные понятия евклидова пространства.

50. Линейное преобразование и его матрица. Характеристическое уравнение линейного преобразования. Собственные векторы линейного преобразования.

51. Системы линейных неравенств.
